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1. Podstawa opracowania

Podstaweg prawng opracowania stanowi zamdwienie przedsiebiorstwa Polski Beton Sp. z 0.0.

sp.k. z dnia 6 pazdziernika 2022 r.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest ocena mozliwosci lokowania w $rodowisku mieszanki popiofowo-

zuzlowej EkoBeton NJ, produkowanej przez przedsiebiorstwo Polski Beton Sp. z 0.0. sp.k.

3. Metodyka badan

Ocena zostata sporzadzona w oparciu o wyniki badan usrednionej prébki laboratoryjnej,
pobranej i dostarczonej do laboratorium przez Zleceniodawce w dniu 6 pazdziernika 2022 r, zgodnie z
protokotem przekazania prébki do badan nr 201/2022. Pochodzenie prébki: Elektrownia Nowe

Jaworzno. W laboratorium prébke zarejestrowano pod numerem GK/2022/10/06/5.

Oznaczenie skfadu chemicznego, w tym zawartosci metali cigzkich, oznaczenie naturalnych
izotopéw promieniotwérczych, test wymywalnosci, oznaczenie benzyn i olei, weglowodorow
aromatycznych i wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych wykonano w akredytowanych
laboratoriach: AP Geotechnika w Katowicach (AB 1685) i laboratorium i2 Analytical Ltd. z siedzibg w
Rudzie Slaskiej (UKAS Testing 4041), zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczen powierzchni ziemi (Dz.
U. Poz. 1395) oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod

opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzer wodnych (Dz.U. Poz. 1311).
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4. Metodyka przeprowadzenia oceny

Ocene wptywu mieszanki popiotowo-zuzlowej EkoBeton NJ na $rodowisko gruntowe
dokonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczen powierzchni ziemi (Dz. U. Poz. 1395) dla substancji
powodujgcych ryzyko szczegdlnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi, z podziatem uwzgledniajgcym
grupy gruntow, wydzielone w oparciu o sposéb ich uzytkowania oraz ich wodoprzepuszczalnosc.

Wyniki badan sktadnikéw wyciggu wodnego poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi
okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe]j z dnia 12 lipca
2019r. (Dz.U. Poz. 1311) w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wad lub ziemi Sciekow.

Otrzymane wartosci z analizy promieniotwdrczosci porownano z wytycznymi zawartymi w
Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2020 r. w sprawie materiatéw budowlanych, w
przypadku ktérych oznacza sie stezenie promieniotworcze izotopdw promieniotwdrczych potasu K-40,
Ra-226 i toru Th-232, wymagan dotyczacych wykonywania tych oznaczen oraz wartosci wskaznika
stezenia promieniotwdrczego, o ktérej przekroczeniu informuje sie wtasciwe organy (Dz.U. 2021 poz.

33).

5. Woyniki badan

5.1 Charakterystyka makroskopowa probki

Mieszanka popiotowo-zuzlowa EkoBeton NJ stanowi luiny, niespoisty materiat o $rednicy
ziaren nie przekraczajgcej 10 mm. Wiekszos¢ ziaren nie przekracza jednak srednicy 5 mm. Gtéwng mase
prébki stanowig ziarna frakcji piaskowej z mniejszym udziatem ziaren frakcji zwirowej. Makroskopowo
wsérdd ziaren frakcji zwirowej mozna wyrdzni¢ czesciowo przeobrazong termicznie substancje
mineralng pochodzacy z wegla oraz okruchy skat weglanowych a takze fragmenty niespalonego wegla.
Barwa mieszanki jest szara z lekko brunatnawo-zéttym odcieniem (fot. 1). Wodoprzepuszczalno$é

badanej probki oznaczono na poziomie 6,4x10°m/s.
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GK/2022/10/06/5

iolowo - 7,3
T nka popP zlaw,
Miesza gkoBeton N | o

Fot. 1. Widok ogdlny mieszanki popiotowo-zuzlowej EkoBeton NJ

5.2  Analiza chemiczna prébki

W Tabeli nr 1 przedstawiono wyniki badan sktadu chemicznego badanej mieszanki popiotowo-
zuzlowej EkoBeton NJ. Wyniki wskazuja na krzemowo-glinowy charakter prébki (SiO; = 54,59 %, Al,O;
= 23,50 %) z duzym udziatem zelaza (Fe.O3 = 10,04 %) oraz wyraZng zawartoécig wapnia (CaO = 2,75

%), potasu (KO = 2,59 %), sodu (Na;O = 2,59 %), magnezu (MgO = 1,36 %) i tytanu (TiO; = 1,06 %).
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Zawartosci pozostatych skiadnikéw nie przekraczajg 1 %. Oznaczone na poziomie 0,87 % straty
prazenia majg najprawdopodobniej zwigzek z obecnoscig w badanym popiele resztek niedopalonej

substancji organicznej (wegla) oraz pozostatosciag mineratéw weglanowych i mineratéw ilastych.

Analiza skfadu chemicznego

Tab. 1

Oznaczenie Jednostka Wynik

Krzem jako SiO2 54,59
Zelazo jako Fe;0s3 10,04
Glin jako Al,03 23,50
Mangan jako MnO 0,06
Tytan jako TiO; 1,06
Wapn jako CaO 2,75
Magnez jako MgO % m/m 1,36
Siarka jako SOz 0,26
Fosfor jako P20s 0,10
Séd jako Na,O 2,59
Potas jako K20 2,59
Stront jako SrO 0,04
Chlor jako CI- <0,01
Strata prazenia Lol 0,87
Suma 99,81

5.3 Analiza stezen substancji powodujacych ryzyko szczegélnie istotne dla ochrony

powierzchni ziemi

W Tabeli nr 2 przedstawiono wyniki oznaczen stezern substancji powodujgcych ryzyko
szczegOlnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi. W poréwnaniu do ich dopuszczalnych zawartosci,
wg Dz.U. 2016, poz.1395, oznaczone substancje w badanej mieszance wystepujag w stezeniach
mieszczgcych sie w zakresie wartosci dopuszczalnych dla gruntow grup: 1, 11-2, 11-3, Il i IV, okreslonych
dla gtebokosci 0,0 — 0,25 m ppt. Do wyiej wymienionych grup gruntow zaliczajg sie m.in.: tereny
mieszkaniowe, inne tereny zabudowane, zurbanizowane tereny niezabudowane, lasy, grunty
zadrzewione i zakrzewione, w tym na uzytkach rolnych, nieuzytki, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe,
uzytki ekologiczne, tereny przemystowe, obszary i tereny gornicze, uzytki kopalne, tereny

komunikacyjne, tereny obiektéw produkcyjnych, sktadéw i magazyndw.
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Analiza stezen substancji powodujqcych ryzyko szczegdinie istotne dla ochrony powierzchni ziemi

Tab. 2
Badana cecha Jednostka Wynik
Metale i Metaloid
Arsen (As) <1
Bar (Ba) 385
Chrom (Cr) 124
- Cyna -~ (Sn) <1
Cynk ) {zn) 230
Kadm (Cd) mg/kg <1
| Kobalt (Co) <1
Miedz (Cu) 105
Molibden (Mo) <1
Nikiel (Ni) 82
- Otéw (Pb) | 172 N
Rtec (Hg) <1
Zanieczyszczenia nieorganiczne
Cyjanki wolne mg/kg <1,0
Cyjanki - zwigzki kompleksowe <1,0
Benzyny i oleje
Benzyny (C6-C12) mg/kg <0,1
Indeks oleju mineralnego (C12-C35) <10
Weglowodory Aromatyczne
Benzen <0,001
Etylobenzen <0,001
Toluen mg/kg <0,001
Ksylen <0,001
Styren (VOCs) <0,001
Suma BTEX <0,006
Wielopiericieniowe Weglowodory
Aromatyczne
Naftalen <0,05
Antracen <0,05
Acenaften <0,05
Acenaftylen <0,05
Chryzen <0,05
Piren <0,05
Fluoranten <0,05
Fluoren mg/kg <0,05
Fenantren <0,05
Benzo(a)antracen <0,05
Dibenzo(a, h)antracen <0,05
Benzo(a)piren <0,05
Benzo(b)fluoranten <0,05
Benzo(k)fluoranten <0,05
Benzo(g,h,i)perylen <0,05
Indeno(1,2,3-c,d)piren <0,05
Suma WWA <0,80
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5.4 Analiza testu wymywalnosci

W Tabeli nr 3 przedstawiono wyniki badarn testu wymywalnosci badanej mieszanki popiotowo-
zuzlowej EkoBeton wraz z wartosciami dopuszczalnymi. W odciekach z badanej mieszanki stwierdzono
wyraznie nizsze stezenia badanych skfadnikéw od dopuszczalnych, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 (Dz. U. Poz. 1311). Odczyn pH
mieszanki jest zasadowy (9,9) i jako jedyny z oznaczonych parametréw nieznacznie przekracza swoja
gorng wartos¢ dopuszczalng (9,0). Majgc powyisze na uwadze zaleca sie zwiekszong kontrole tego
parametru podczas produkcji mieszanki w celu monitorowania jego wahan, a w przypadku
utrzymywania sig wartosci odczynu pH powyzej 9 nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznoéé podczas
lokowania przedmiotowej mieszanki w sSrodowisku. Nalezy dostosowaé technologie zabudowy
mieszanki w taki sposob aby jej oddziatywanie nie wptyneto negatywnie na $rodowisko w miejscu

stosowania, na przyktad poprzez domieszanie innego materiatu o nizszym odczynie pH.

Test wymywalnosci

Tab. 3
Oznaczenie Jednostka Wynik Warloncl dopuszcza_\lne
wg Rozporzadzenial
, pH = 9,9 6,5-9,0

S6d jako Na 1,3 800
Potas jako K 0,36 80

Chlorki jako CI- 0,91 1000
Siarczany jako SO,% 25,7 500
Siarczki jako S <0,0005 0,2
Cyjanki wolne jako CN- <0,010 0,1
Cynk jako Zn 5 0,006 2,0
Kadm jako Cd mg/im <0,0008 02
Miedz jako Cu 0,016 0,5
Otéw jako Pb 0,0046 0,5
Nikiel jako Ni 0,001 0,5
Chrom ogdlny jako Cr 0,004 0,5
Rtec jako Hg <0,0005 0,03
Arsen jako As 0,0076 0,1

*Wartosci dopuszczalne zostaly okreslone na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2019r. (Dz. U.
Poz. 1311) w sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdéw, jakie nalezy spetnic przy
wprowadzaniu do wod lub ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wdd lub do
urzqdzen wodnych.
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5.5 Badanie promieniotwdrczosci naturalnej

Wyniki badan promieniotworczosci naturalnej mieszanki popiotowo-zuzlowej EkoBeton

przedstawiono w tablicy nr 4.

Stezenia wskaZnikow promieniotwdrczych

) Tab. 4
Stezenia aktywnosci radionuklidéw Jednostka Wynik
Potas, 4°K 410,60 + 36,78
Rad, #*°Ra Bg/kg 96,45 + 8,60
Tor, #2Th 80,73 £ 5,86
Wyniki stezenia promieniotwdrczosci / - 0,86 + 0,06

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2020 r. (Dz.U. 2021 poz. 33)
przyjmuje sie, ze wartos¢ wskaznika stezenia promieniotwdrczego izotopdw promieniotwoérczych
potasu K-40, Ra-226 i toru Th-232 (wskainik /) wieksza niz 1 oznacza mozliwos¢ przekroczenia poziomu
odniesienia dla narazenia zewnetrznego ludzi na promieniowanie gamma emitowane przez materiaty
budowlane wewngtrz pomieszczen, wynoszgcego 1 mSv rocznie, oraz konieczno$¢ poinformowania o
przekroczeniu wartosci tego wskaznika organdéw nadzoru budowlanego. Uzyskana podczas badan
wartos¢ wskaznika / wyniosta 0,86 + 0,06. Nie zachodzi wiec koniecznos¢ informowania o tym fakcie

organéw nadzoru budowlanego.
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6. Ocena mozliwosci lokowania w srodowisku mieszanki popiotowo-iuzlowej EkoBeton NJ

Mieszanka popiotowo-zuzlowa EkoBeton NJ stanowi luzny, niespoisty materiat o srednicy
ziaren nie przekraczajgcej 10 mm. Gtowng mase probki stanowig ziarna frakcji piaskowej z mniejszym
udziatem ziaren frakgji Zwirowe;.

Analiza sktadu chemicznego prébki wskazuje na krzemowo-glinowy charakter prébki (Si0; =
54,59 %, Al,0; = 23,50 %) z duzym udziatem Zzelaza (Fe,0; = 10,04 %) oraz wyrazng zawa rtoscig wapnia
(Ca0 = 2,75 %), potasu (K;0 = 2,59 %), sodu (Na0 = 2,59 %), magnezu (MgO = 1,36 %) i tytanu (TiO; =
1,06 %).

Analiza stezeri substancj powodujgcych ryzyko szczegélnie istotne dla ochrony powierzchni
ziemi pozwolita do zakwalifikowania badanej mieszanki do gruntow grup: grup: |, 11-2, 1I-3, Il | v,
okreslonych dla glebokosci 0,0 — 0,25 m ppt.

Test wymywalnosci wykazat, ze badane sktadniki w odciekach wystepujg w stezeniach
wyraznie nizszych od dopuszczalnych. Odczyn PH jest zasadowy i w badanej probce wynidst 9,9. W
zwigzku z powyzszym zaleca si¢ monitorowanie tego parametru podczas produkcji przedmiotowej
mieszanki a w przypadku jego wzrostu lub dalszego utrzymywania powyzej wartosci 9,0 zastosowanie
odpowiednich technologii w celu obnizenia pH do wymaganego poziomu w przedziale 6,5 - 9,0.

Uzyskana wartos¢ wskaznika stgzenia promieniotwérczego / wyniosta 0,86 + 0,06, w zwigzku z
€zym nie zachodzi koniecznoé¢ informowania o tym fakcie organéw nadzoru budowlanego.

Biorgc powyisze pod uwage moina stwierdzic, ze mieszanka popiotowo-zuzlowa EkoBeton
NI moze by¢ lokowana w srodowisku na powierzchni, na obszarach wystepowania gruntow grup: |,
1I-2, 11-3, 11l i IV. Do wyzej wymienionych grup gruntow zaliczajq sie m.in.: tereny mieszkaniowe, inne
tereny zabudowane, zurbanizowane tereny niezabudowane, lasy, grunty zadrzewione i zakrzewione,
wtym na uZytkach rolnych, nieuzytki, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, uzytki ekologiczne, tereny
przemysfowe, obszary i tereny gornicze, uiytki kopalne, tereny komunikacyjne, tereny obiektow

produkcyjnych, sktadéw i magazynéw.

7. Spis zatgcznikow

v’ Zat.nri1 — Sprawozdanie z badari nr 22-89193. i2 Analytical Ltd. Ruda Slgska, pazdziernik
2022r.,
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v’ Zat.nr2- Raport z badan nr 219/10/22/K. Laboratorium AP Geotechnika. Siemianowice
Slaskie, pazdziernik 2022 .,

v" Zat. nr 3 — Raport z badan nr 220/10/22/K. Laboratorium AP Geotechnika. Siemianowice
Slaskie, pazdziernik 2022 r.
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TESTING

Pawel Bukowski

AP Geotechnika Sp z 0.0. sp.k. i2 Analytical Ltd.

Cmentarna 1, ul.Pionieréw 39,

41-100 Siemianowice Slaskie 41-711 Ruda Slaska,
Poland

NR BDO: 000039239

t: 004832 3426011
f: 004832 3426012
e: contact@i2analytical.com

Sprawozdanie z badan nr : 22-89193

Nazwa projektu: 81.AP.2022 Data otrzymania prob: 11/10/2022

Numer projektu klienta: Data zareiestrowania préb/ 11/10/2022
Data rozpoczecia analiz:

Numer zamoéwienia: Data zakoniczenia analizz  17/10/2022

Wersja raportu: 1 Data raportowania: 18/10/2022

Analizowane probki: 1 probka odcieku - 1 prébka mieszanki

popiotowo-zuzlowej

i2 Analytical Limited Sp. z o.o. ‘Ih“h.;ihi‘;&‘f»
Oddzial w Polsce
ul. Pionieréw 39 Podpis: Rl Rvori
41-711 Ruda Slaska —o0ps:

NIP: 2050000782
Izabela Wéjcik

Specjalista Dziatu Analiz Raportéw
W imieniu i2 Analytical Sp. Z o.0.

Laboratorium posiada oddziat w Wielkiej Brytanii: 7 Woodshots Meadow Croxley Green Business Park Watford Herts WD18 8YS UK

Statusy akredytacji dotycza tylko analiz wykonanych przez laboratorium. Opinie i/lub interpretacje zawarte w raporcie nie s3 objete akredytacja.

Standardowy czas przechowywania prébek: Gleby: 4 tygodnie od daty raportowania
Odcieki: 2 tygodnie od daty raportowania
Pobér i dostarczenie prébek do Laboratorium przez Klienta Wody: 2 tygodnie od daty raportowania

asbestos 6 miesiecy od daty raportowania
Raporty w formie xls sa wazne tylko, gdy s3 uZzywane wraz z wersja raportu w formacie pdf.

Niniejszy raport mote byé kopiowany wylacznie w calodci,

Tawsze za wyraing 7goda laboratorium. 22-89193-1-PL AP GEO pl - 81.AP.2022 XLS

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczq probek dostarczonych do analizy. Strona 126
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Sprawozdanie z badan numer: 22-89193
Projekt: 81.AP.2022

|Laboratoryjny Numer Prébki 2454959
INumer referencjny GK/2022/10/06/5
INumer prébki -
Glebokos¢ =
Data pobrania probki 06/10/2022
Czas pobierania prébki -
= | g
Analiza z o S
wymywalnosci @ & e
L I
g
Nieorganika
pH pH Units N/A 150 17025 9.9
Cyjanki wolne pg/l 10 1S0 17025 < 10
Siarczany S04 mg/l 0.1 150 17025 25.7
Siarczki wg/l 5 N < 5.0
Chlorki mo/l 0.15 1S0 17025 0.91
Metale cigzkie
Arsen g/l 1 150 17025 7.6
Bar pa/l 0.05 150 17025 95
Kadm pa/l 0.08 150 17025 < 0.08
Chrom g/l 0.4 150 17025 4
Kobalt po/l 0.3 150 17025 < 0.3
Miedz g/l 0.7 150 17025 16
lotsw B/l 1 1SO 17025 4.6
Rteé pafl 0.5 150 17025 <0.5
Molibden o/l 0.4 IS0 17025 5.6
Nikiel po/t 0.3 IS0 17025 1
Cyna pa/l 1 150 17025 < 1.0
Cynk g/l 0.4 1SO 17025 6
Potas mo/l 0.025 | 1SO 17025 0.36
Sod mg/! 0.01 IS0 17025 1.3
Niniejszy raport moie byé kopiowany wylacznie w calosci,
zawsze za wyraing zgoda laboratorium. 22-89193-1-PL AP GEO pl - 8L.AP. 20224

Whyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy. Strona 24




Sprawozdanie z badaf numer: 22-89193
Projekt: 81.AP.2022

|Laboratoryjny Numer Prébki 2454958
Numer referencjny GK/2022/10/06/5
Numer prébki B
Glebokos¢ (m) N
Data pobrania prébki

Czas pobierania préobki

06/10/2022

wn
Analiza (Mieszanka popiolowo-zuzlowa) E g i
s 18| 3
g
|zawartosé wilgoci | % | oo | w 11|
Nieorganika
Cyjanki Catkowite mg/kg 1 N < 1.0
Cyjanki Kompleksowe ma/kg 1 N < 1.0
Cyjanki Wolne ma/kg 1 N < 1.0
WWA
Naftalen mg/kg 0.05 N < 0.05
Acenaftylen ma/kg 0.05 N < 0.05
Acenaften mg/kg 0.05 N < 0.05
Fluoren ma/kg 0.05 N < 0.05
Fenantren ma/kg 0.05 N < 0.05
Antracen mag/kg 0.05 N < 0.05
Fluoranten mg/kg 0.05 N < 0.05
Piren ma/kg 0.05 N < 0,05
Benzo(a)antracen mg/kg 0.05 N < 0.05
Chryzen ma/kg 0.05 N < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0.05 N < 0,05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0.05 N < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 0.05 N < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0.05 N < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0.05 N < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.05 N < 0.05
Suma WWA
[suma wwia - 16 EPA | mog | 08 | n <0.80
Monoaromaty
[Benzen ma/kg | 0.001 N < 0.001
Toluen mag/kg 0.001 N < 0.001
Etylobenzen ma/kg 0.001 N < 0.001
|p & m-ksylen ma/kg 0.001 N < 0.001
Jo-ksyten ma/kg | 0.001 N < 0.001
styren ma/kg | 0.001 N < 0.001
Weglowodory ropopochodne
[Pz (c6 - c12) B < 0.1
JreH2 (C12 - €35) | mokg | 10 | n <10

Ninlejszy raport moie by¢ kopiowany wylacznie w calosci,

1awsze za wyraing zgoda laboratorium,

Wyniki testow zamieszezone w raporcie dotycza prébek dostarczonyeh do analizy.

Science

22-89193-1-PL AP GEO pl - B1.AP.2022.XLS

Strona3z6




Science

Sprawozdanie z badan numer : 22-89193
Projekt: 81.AP.2022

*Qpisy prébek sg pogladowe oraz przeznaczone tylko do wstepnej weryfikacjl. Gidwny element skladowy prébki jest odniesiony do walidacji MCERTS/ISO 17025.
Laboratorium jest akredytowane na podstawowe rodzaje matryc takie jak piasek, gling oraz grunt. Opisy dla pozostatych typéw gleb powinny byc traktowane z ostroznoscia.

Wyniki analityczne nie s korygowane o zawartosc kamieni,

Laboratoryjny Numer | Glebokosé " PR
Numer Probki referencjny Numer prébkd (m) Opis prébki
2454958 GK/2022/10/06/5 = - Mieszanka popiolowo-zuzlowa

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wylgcznie w caloici,

zawsze za wyraing zgods laboratorium. 22-89193-1-PL AP GEO pl - 81.AP.202%

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy. Strona 41
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Sprawozdanie z badan numer : 22-89193

Projekt: 81.AP.2022

Science

Nr Mokrai/ Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje praceduly Sucha akredytacii
prébka
Metale w odcieku Oznaczenie metali ciezkich w odcieku przy uzyciu ICP- Metoda wewnetrzna cparta naﬂ?WAM 2006 LO39-PL M 1S0 17025
OES. Methods for the Determination of Metals in Soil.
Cyjanki kompleksowe w mieszance Oznaczanie cyjankdw kompleksowych w mieszance Metoda wewnetrzna oparta na Examination of LO80-PL M N
popiotowo-zuzlowej popiotowo-zuzlowejpoprzez destylacje i pomiar Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
kolorymetryczny. Greenberg & Eaton
Cyjanki wolne w odcieku Oznaczanie cyjankéw wolnych w odcieku poprzez Metoda wewnetrzna LO8O-PL M ISO 17025
destylacje i pomiar kolorymetryczny.
Cyjanki wolne w mieszance popiolowo- Oznaczanie cyjankéw wolnych w mieszance popiotowo-  |Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L0O80-PL M N
Zuzlowej zuilowej poprzez destylacje i pomiar kolorymetryczny. Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton
Zawartosc wilgoci Oznaczenie zawartosci wilgoci metoda grawimetryczng Metoda wewnetrzna L019-PL M N
WWA w mieszance popiolowo-zuzlowej Oznaczanie WWA w mieszance popictowo-zuzlowej Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 LO64-PL s N
poprzez ekstrakcje DCM/Heksan przy uzyciu techniki GC-
MS ,
pH w odcieku Ozaczenie pH w odcieku przez pomiar elektrometryczny. [Metoda wewnetrzna L0S9B M IS0 17025
Siarczki w odcieku Oznaczenie siarczkw w odcieku poprzez elektrode Metoda wewngtrzna LD10-PL M N
ljonoselektywna.
Cyjanki catkowite w mieszance popiolowo- {Oznaczanie cyjankéw catkowitych w mieszance Metoda wewnetrzna oparta na Examination of LO8O-PL M N
tuzlowej popiok 2uzlowej poprzez destylacje | pomiar Water and Wastewater 20th Edition: Clescerl,
kolorymetryczny. Greenberg & Eaton
Lotne zwigzki organiczne (VOC) w Oznaczanie lotnych zwigzkéw organicznych w mieszance [Metoda wewnetrzna oparta 0 USEPAB260 LO73B-PL M N
mieszance popiotowo-zuzlowej popictowo-zuzlowejza pomoca techniki headspace GC-MS
Chlorki w odcieku Oznaczanie chlorkdw za pomocy dyskretnego analizatora. [Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM LO82-PL M 150 17025
Siarczany w odcieku Oznaczenie siarczandw w odcieku przy uzyciu ICP-QES. Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 1986 LO39-PL M 150 17025
Methads for the Determination of Metals in Soil"™
BTEX w mieszance popiolowo-zuzlowej Oznaczanie BTEX w mieszance popiofowo- Metoda wewnetrzna oparta o USEPAB260 LO73B-PL M N
2uzlowejtechnika GC-MS/HS.
|TPH C6- C12 w mieszance popiolowo- Oznaczanie weglowodordw C6-C12 w mieszance Metoda wewnetrzna oparta o USEPAB260 LO88-PL M N
uzlowej {popictowo-2uzlowej technikg GC-MS/HS.
|PH C12-C35 w mieszance popiolowo- Oznaczanie weglowodoréw C12 - C35 w mieszance Metoda wewetrzna. LO76-PL S N
Juzlowej Popiotowo-2uzlowejpoprzez ekstrakcje heksanem oraz
analizg technika GC-FID

M- mokra
§-sucha

wste 23 wyraing zgodg laboratorium,

]ﬂn\q‘uy raport moze by¢ kopiowany wylacznie w calogci,

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg probek dostarczonych do analizy.

22-89193-1-PL AP GEO pl - B1.AP.2022.XLS

Strona 526



Odstepstwa

Sprawozdanie z badah numer : 22-89193
Projekt: 81.AP.2022

ID prébki WA . Matryca Laborator.yjn.y Od.St q!:tstwo Nazwa testu Procedura Odstepstwo
referencyiny numer probki  |probki testu
GK/2022/10/06/5 None Supplied S 2454958 b |BTEX and MTBE in soil (Monoaromatics) LO73B-PL b
GK/2022/10/06/5 None Supplied S 2454958 b BTEX and MTBE in soil (Monoaromatics) L073B-PL b
GK/2022/10/06/5 None Supplied S 2454958 b Speciated EPA-16 PAHs in soil LOB4-PL b
GK/2022/10/06/5 None Supplied ) 2454958 b [TPH C12-C35 in soil L076-PL b
GK/2022/10/06/5 None Supplied S 2454958 b [TPH C6- C12 in soil L088-PL b
GK/2022/10/06/5 None Supplied S 2454958 b olatile organic compounds in soil LO73B-PL b

Klucz: a - Brak daty pobrania probki b - Nieodpowiedni pojemnik

¢ - Przekroczony dopuszczalny czas pomigdzy pobraniem probkii analiza
22-89193-1-PL AP GEO pl - 81.AP. 20228

d - Headspace e - Nieodpowiednia temperatura podczas transportu Strona 611




AP 5?13 GEOTECHNIKA ook

Egzemplarz nr: 3
Strona nr: 1/2
Liczba zatgcznikow: 0

RAPORT Z BADAN NR 219/10/22/K SPORZADZONY DNIA 2022-10-25
BADANIA SUROWCOW, MATERIALOW | WYROBOW BUDOWLANYCH

Zleceniodawca:

Polski Beton Sp. z 0.0. Sp.k., 40-155 Katowice, ul. Konduktorska 39a

Obiekt badan: Mieszanka popiotowo - zuzlowa EkoBeton NJ* Data wykonania badania:
Miejsce pobrania prébki: Elektrownia Nowe Jaworzno®

Nr protokotu pobrania prébki: 201/2022 (oznaczenie prébki 10/10/2022)
Metoda pobrania prébki: probka pobrana i dostarczona przez Zleceniodawce
Sposéb przygotowania prébki: prébka pomniejszona poprzez kwartowanie wg PN-EN | Data pebrania/przekazania* prébki:
932-2:2001

Stan prébki: probka przydatna do badan

Oznaczenie prébki w laboratorium: GK/2022/10/06/5
Wyniki badan odnoszg sig wytacznie do badanej (otrzymanej) prébki. Raport z badan nie moze byé powielany inaczej jak
tylko w catpsci. Uzupetnienia, odstepstwa lub ograniczenia metody: nie wystepuja.

“'t sye s .
* niepotrzebne skreslic, ! _ dane dostarczone przez Zleceniodwce

2022-10-06 - 2022-10-21

2022-10-06

WYNIKI BADANIA STEZENIA PROMIENIOTWORCZYCH 1ZOTOPOW

Tab.1
Dane analizatora: typ PI-MAZAR 01 nr 475/17
Moc dawki ekspozycyjnej: 113,04 pGy/h
Data ostatniej kalibracji: lipiec 2022 r.
Masa probki: 1761g
Czas pomiaréw: 30 cykli po 2000 s
T Poda'ne warjtos’ci niepew.nc.Jé’ci ng niepewr?oé_cie.i rozszerz'c’)nelz ob[ic.zon'c-l dla poziomy ufnf)éci E‘)S% i
wspotczynnika k=2. Wyniki i zwigzana z nimi niepewno$¢ nie obejmuja etapu pobierania probek.

Tah.2
.. Al . . Wynik + niepewnosc
L.p. | Stezenie aktywnosci radionuklidu Jednostka Nr normy/procedury
rozszerzona
Stezenia pierwiastkow naturalnie promieniotworczych
1 Potas, *°K 410,60 + 36,78
2 Rad, ***Ra Ba/kg PB/APG/4 wydanie 1 z dnia 11.02.2021 r. 96,45 + 8,60
3 Tor, *Th 80,73 + 5,86
a . V\fskai}nik stezenia B i Ci-40 + Cra-226 + Crp-232 0,86 + 0,06
promieniotwdrczego (z obliczen) 3000 Bq/kg 300 Bq/kg 200Bq/kg
Kiub Polskich AP Geotechnika Porszke, Kapica Sp. k. Laboratorium AP Geotechnika )
e ul. Kukutek 8, 43-215 Studzienice ul. Cmentarna 1, 41-100 Siemianowice Slaskie
POLLAB NIP: 6381806995 Telefony:
www.apgeotechnika.pl + 48 793 899 508; + 48 530 636 280

czlonek rzeczywisty nr 981 email: apgeotechnika@apgeotechnika.pl + 48 507 024 436; + 48 797 189 998




RAPORT Z BADAN NR 219/10/22/K SPORZADZONY DNIA 2022-10-25
BADANIA SUROWCOW, MATERIALOW | WYROBOW BUDOWLANYCH

Egzemplarz nr:
Strona nr:
Liczba zatacznikow:

3
2/2
0

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiem okreslonym w Rozporzqdzeniu Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2020 r. (Dz.U. z 2021, poz
33): Wartos¢ wskaznika stezenia promieniotwdrczego izotopéw promieniotwdrczych | wieksza niz 1 oznacza mozliwos¢ przekroczenia
poziomu odniesienia dla narazenia zewnetrznego ludzi na promieniowanie gamma emitowane przez materialy budowlane wewnqtri
pomieszczert wynoszqcego 1 mSv rocznie oraz konieczno$¢ poinformowania o przekroczeniu wartosci tego wskaznika organdw nadzory
budowlanego. Przy stwierdzeniu zgodnosci przyjeta zostata zasada podejmowania decyzji oparta na prostej akceptacji zgodnie z ILAC-

G8:09/2019 p. 4.2.1.

Catkowita niepewnosc wyznaczenia wartosci wskaznika stezenia promieniotwdrczego izotopow promieniotwérczych | przy poziomie
ufnosci 0,95, nie moze przekraczac 20 % jego wartosci, jezeli jest ona nie mniejsza niz 0,8.

RAPORT SPORZADZIt:

3 GEOTECHNI

mgrinz. zarnecka
Specjalists KONIEC RAPORTU

KJ-05/Druk 8, wydanie 1 z dnia 13.03.2018r.
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2017
Egzemplarz nr: 3
RAPORT Z BADAN NR 220/10/22/K SPORZADZONY DNIA 2022-10-25 Strona nr: 1/1
Liczba zatgcznikdw: 0

Zleceniodawca:

Polski Beton Sp. z 0.0. Sp.k., 40-155 Katowice, ul. Konduktorska 39a

Obiekt badar: Mieszanka popiotowo - zuzlowa EkoBeton NJ* Data wykonania badania:
Miejsce pobrania probki: Elektrownia Nowe Jaworzno® 2022-10-06

Nr protokotu pobrania prébki: 201/2022 (oznaczenie prébki 10/10/2022)

Metod'a pobrania prébki: prébka pobrana i dostarczona do laboratorium przez Data pobrania/ 5
Zleceniodawce coblki:

Sposéb przygotowania prébki: probka pomniejszona poprzez kwartowanie P -

Stan prébki: probka przydatna do badan 2022-10-14
Oznaczenie prébki w laboratorium: GK/2022/10/06/5

Badanie wykonano zgodnie z ponizszym wykazem norm.
Wyniki badari odnoszg sie wytacznie do badanych prébek.

Raport z badan nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w catoéci.
1

* niepotrzebne skreslic, = - dane dostarczone przez Zleceniodwce

WYNIKI BADAN Tab.1
L.p. [ Oznaczenie Jednostka | Wynik Nr normy/procedury
Analiza skfadu chemicznego Analize wykonano spektrometrem
1 |Krzem jako SiO, 54,59 PANalytical Epsilon 3 XLE
2 |Zelazo jako Fe,0, 10,04
3 |Tytan jako TiO, 1,06
4 |Glin jako Al,0, 23,50
5 |Mangan jako MnO 0,06
6 |Wapn jako CaO 2,75
7 |Magnez jako MgO 1,36
8 |[Siarka jako SO4 % 0,26
9 |Chlor jako CI <0,01
10 |Fosfor jako P,0g 0,10
11 |Séd jako Na,0 2,59
12 |Potas jako K,0 2,59
13 |Stront jako SrO 0,04
14 |Strata prazenia Lol 0,87
Suma 99,81

Metale i Metaloidy
15 |Arsen jako As <1

16 |Bar jako Ba 385
17 |Chrom jako Cr 124
18 |Cyna jako Sn <1
19 |Cynk jako Zn 230
20 |Kadm jako Cd <1
21 |Kobalt jako Co Lk <1
22 |Miedz jako Cu 105
23 |Molibden jako Mo <1
24 |Nikiel jako Ni 82
25 |Otéw jako Pb 172
26 |Rtec jako Hg A <1

SPORZADZIL:
GEOTECHNIKA

) a Czarnecka
Specjalista

KONIEC RAPORTU

KJ-05/Druk 8, wydanie 1z dnia 13.03.2018r.
Siedziba spotki KRS 0000446292 Laboratorium +48 507 02 44 36
43-215 Studzienice, ul. Kukutek 8 NIP 6381806995 41-100 Siemianowice Slaskie +48 797 18 99 98
apgeotechnika@apgeotechnika.pl REGON 243158508 ul. Cmentarna 1 +48 793 99 95 08
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