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Pracownia Betonéw i Kruszyw TW-2 %
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR — 148/13/TW-2 i
e —
AB 1107
egz.nr2
ZAKLAD: Instytut Badawczy Drég i Mostéw - Filia Wroctaw
LABORATORIUM / PRACOWNIA: Pracownia Betonéw i Kruszyw
Adres: 55-140 Zmigréd

tel. +48 71 385 38 80 do 82, fax +48 71 385 38 02

Miejsce wykonania badania: pomieszczenie badawcze 04; 07 w budynku A2, 08 w budynku A3

TYTUL OPRACOWANIA: ,,WYKONANIE BADAN PRZYDATNOSCI MIESZANKI POPIOLOWO-ZUZLOWEJ DO
ZIMOWEGO UTRZYMANIA DROG”

ZLECENIODAWCA: Polski Beton Sp. z 0.0.
Adres: ul. Konduktorska 39a, 40-155 Katowice

Numer umowy / numer zlecenia: 724/TW/2013 zdn. 04.11.2013 r. (W-2744) nr BZ/1029/2013 z dn. 30.10.2013 r.

OBIEKT BADAN: mieszanka popiotowo-zuzlowa
Data przyjecia probek do badan: 06.11.2013r.
Prébke pobral i dostarczyl: Zleceniodawca

Prébke przyjal: Aneta Pryga-Szulc

Data wykonania badan: 08.11.2013r. - 06.12.2013 .

METODY BADAWCZE:

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 1: Oznaczanie skladu ziamowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgéé 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody oznaczania odporno$ei na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestodci nasypowe; i jamistosci

PN-EN 12457-4:2006 Charakteryzowanie odpadéw. Wymywanie. Badanic zgodnosci w odniesieniu do wymywania ziamistych materiaiéw

odpadowych i osadéw, Czesé 4: Jednostopniowe badanie porcjowe przy stosunku cieczy do fazy statej 10 kg w przypadku materialow o

wielkosci czastek ponizej 10 mm (bez redukeji lub z redukcja wiclkosci).

6. PN-ISO 8288:2002 Jakos$é wody - Oznaczanie kobaltu, niklu, miedzi, cynku, kadmu i otowiu -- Metody atomowej spektrometrii absorpeyjnej z
atomizacja w plomieniu

7. PN-ISO 9964-3:1994 Jako$¢ wody. Oznaczanie sodu i potasu. Oznaczanie sodu i potasu metoda emisyjnej spektrometrii plomieniowej

8. PN-ISO 9964-3/Ak:1997 Jako$¢ wody. Oznaczanie sodu i potasu. Oznaczanie sodu i potasu w scickach metoda emisyjnej spektrometrii
plomicniowe;

9.  PN-ISO 10523:2012 Jakos$¢ wody — Oznaczanie pH.

10. PN-ISO 9297:1994 Jakos¢ wody. Oznaczanie chlorkéw. Metoda miareczkowania azotanem srcbra w obecnodci chromianu jako wskaznika
(Metoda Mohra).

11. PN-ISO 9280:2002 Jakosé wody. Oznaczanie siarczandw(VI). Metoda grawimetryczna z chlorkiem baru.

12. PN-ISO 1233:2000 Jakos$é wody. Oznaczanie chromu. Metody absorpeyijnej spektrometrii atomowe.

13. PN-ISO 11885:2009 Jako$¢é wody — Oznaczanie wybranych pierwiastkéw metoda optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong
indukcyjnie (ICP-OES).

14. PN-C-04566:1974 Woda i écieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie niezdysocjowanego siarkowodoru

15. PB/FCH/4/B:05.03.2012 Chemiczne zapotrzebowanie tlenu - ChZT-Cr Metoda miareczkowa
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Opracowatl: Autoryzowal: Kierownik Pracowni Betondw i Kierownik O$rodka Badai
Dr inz. Andrzej Duszynski | Mgr inz Aneta Pryga-Szulc Kruszyw: Mostéw, Betonéw i Kruszyw:
. Mgr inz. Aneta Pryga - Szulc Dr W/ﬂQFOI' Jasinski

(podpis)

(podpis)

Data opracowania sprawozdania: 10.12.2013 r.

1
Pracownia Betonéw i Kruszyw IBDIM o$wiadcza. ze wyniki badania odnoszg si¢ wylacznie do badanej probki (obiekfp). Bez pisemnej
zgody Ofrodka Badar Mostéw. Betonéw i Kruszyw Sprawozdanie z badari nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosei.
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1. Probki do badan

Probke mieszanki popiotowo-zuzlowej do badan Zlecajacy dostarczyt do IBDiM-Filii Wroctaw w dniu
06.11.2013 r. (z protok6tem pobrania probki bez numeru z dn. 28.10.2013 r. w Zalaczniku 1). W IBDiM
probke oznaczono jako: TW-2/148/2013.

2. Program badan

Probka mieszanki popiotowo-zuzlowej oznaczona jako TW-2/148/2013 podlegala badaniom fizycznym
i chemicznym w zakresie:

- uziarnienie — wg PN-EN 933-1: 2012 *),

- ksztalt ziarn -wskaznik ptaskosci — wg PN-EN 933-3:2012 *),

- gestosé nasypowa w stanie luznym — wg PN-EN 1097-3: 2000 *),

- odpornosé na rozdrabianie w bebnie Los Angeles (dla frakcji powyzej 4 mm) — wg PN-EN
1097-2:2010 *),

- wartosci podstawowych zanieczyszczen w wyciagu wodnym przygotowanym wg PN-EN
12457-4:2006 i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzeniu
ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2009 nr 27 poz. 169), zatacznik 1 w zakresie:

- chlorki (Cl) - wg PN-ISO 9297:1994,

- siarczany (SO,) - wg PN-ISO 9280:2002,

- s6d (Na) - wg PN-ISO 9964-3:1994, PN-ISO 9964-3/Ak:1997,
- potas (K) - wg PN-ISO 9964-3:1994, PN-ISO 9964-3/Ak:1997,
- cynk (Zn) - wg PN-ISO 8288:2002,

- kadm (Cd) - wg PN-ISO 8288:2002,

- miedz (Cu) - wg PN-ISO 8288:2002,

- nikiel (Ni) - wg PN-ISO 8288:2002,

- oléw (Pb) - wg PN-ISO 8288:2002,

- chrom (Cr) - wg PN-EN 1233:2000

- bar (Ba) — wg PN-EN ISO 11885:2009,

- siarczki (S) — wg PN-C-04566:1974,

- odczyn pH wg PN-EN ISO 10523:2012

- chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT¢,) — wg PB/FCH/4/B:05.03.2012.

*) badania objete zakresem akredytacji PCA nr AB 1107.

Uwaga |: Badanie wartosci podstawowych zanieczyszczeh w wyciagu wodnym: - chlorki (Cl), siarczany
(SO.), s6d (Na), potas (K), cynk (Zn), kadm (Cd), miedz (Cu), nikiel (Ni), otéw (Pb), chrom
(Cr), odczyn pH wg przepiséw krajowych wykonane przez Instytut Ceramiki i Materialow
Budowlanych, Oddziat Inzynierii Procesowej Materiatéw Budowlanych w Opolu, Zakiad
Inzynierii Materiatowej, ul. O$wigcimska 21, 45-641 Opole (akredytacja PCA Nr AB 373),
wyniki Nr 4L099113 z dn. 06.12.2013 r. (badania akredytowane oprécz Cr).

Uwaga 2: Badanie wartosci podstawowych zanieczyszczenh w wyciagu wodnym: siarkowoddr i siarczki,
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTc,) i Bar wg przepiséw krajowych wykonane przez
Osrodek Badan i Kontroli Srodowiska Sp. z 0.0., 40-158 Katowice, ul. Owocowa 8 (akredytacja
PCA Nr AB 213), wyniki Nr 13206/LB/2013 z dn. 05.12.2013 r. w zataczniku do wynikéw Nr
41099113 z dn. 06.12.2013 r. (badania akredytowane; podwykonawca ICiMB, Oddziat
Inzynierii Procesowej Materiatéow Budowlanych w Opolu, Zaktad Inzynierii Materiatowe;j, ul.
Oswiecimska 21, 45-641 Opole).

PS/TW-2/8.Z-10 Wyd. 4, obowiazuje od 02.11.2009 r.
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3. Wyniki badan laboratoryjnych
Tablica 1: Wyniki badania uziarnienia probki nr TW-2/148/2013 wg PN-EN 933-1:2012

Wymiary Wi inatei Procent n?aterialfu Suma mas przechoﬁzaccych w
otworow sita pozostajacego (R;) pozostajacego procentac
=S Ry/M; x 100 100 — (Ry/M; x 100)
[rm] {&] [%] %]
31.5 - - 100
20 23.5 1 99
16 22.6 1 98
12,5 43.1 2 96
11.2 31.1 1 95
10 33.8 1 94
8 92.4 3 91
6.3 87 3 88
5.6 534 2 86
5 66.9 3 83
4 110.7 4 79
2 397.2 15 64
1 464.2 17 47
0.5 440.2 17 30
0.25 330.4 12 18
0.125 320.1 12 6
0.063 92.8 4 2
<0.063 41.1 2 -
Suma 2650.5 100 =
M, -M)+P %100
Procent pytéw (f) przechodzacych przez sito 63 um = | =1,6%
Pomiary ogélne: Calkowita sucha masa: M1 = 26505 g  Sucha masa po przesianiu na mokro: M2 =2616.1 g
Material na denkuP=6.7 g R<0,063 =MI —M2 +P=344+6.7=41.1¢g
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Wartosci odczytane z wykresu: wartodé dys=11,2 mm, de=7,5 mm, d;;=0,16 mm

Rys. 1. Graficzne przedstawienie wynikow przesiewania kruszywa wg tablicy 1.
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Tablica 2: Wlasciwosci fizyczne i wyniki badan
Wiasciwosé Norma Ozn. Jedn. Wynik
o o 3o . 3 0,83; 0,85; 0,83
Gestosé nasypowa w stanie luznym PN-EN 1097-3: 2000 Py Mg/m 4r.=0.84
Ksztalt ziarn - wskaznik plaskosei PN-EN 933-3:2012 FI % 3
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszyw ; 5
grubych: - frakcja 4-6,3-8 mm PN-EN 1097-2:2010 LA % 54
Tablica 3: Wlasciwosci i wyniki badan wartosci podstawowych zanieczyszczen w wyciaggu wodnym
Wiasciwosé Norma Jedn. Wynik
Chlorki jako (CI) PN-ISO 9297:1994 mg/dm{ 9,89
Siarczany (SO4) PN-ISO 9280:2002 mg/dm’ 32,9
. PN-ISO 9964-3:1994 mg/dm’
sl e PN-ISO 9964-3/Ak:1997 8,44
PN-ISO 9964-3:1994 mg/dm’ §
it e, PN-ISO 9964-3/AK:1997 1 206
Cynk (Zn) PN-ISO 8288:2002 mg/dm’ < 0,05
Kadm (Cd) PN-ISO 8288:2002 mg/dm’ <0,02
Miedz (Cu) PN-ISO 8288:2002 mg/dm" < 0,05
Nikiel (Ni) PN-ISO 8288:2002 mg/dm’ <0,1
Otéw (Pb) PN-ISO 8288:2002 mg/dm’ <0,2
Chrom (Cr) PN-EN 1233:2000 mg/dm’ < 0,003
Bar (Ba) PN-EN ISO 11885:2009 mg/dm’ 0,077
Siarczki (S) PN-C-04566:1974 mg/dm’ <0,2
Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012 mg/dm’ 1 9,0
ChZTc, PB/FCH/4/B:05.03.2012 mg Qydm’ <10
4. Szacowanie niepewnosci pomiaru
Badanie Niepewno$¢ pomiaru
Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 - frakcje £2.5
- pyly +0.1
Gestosé nasypowa w stanie luznym wg PN-EN 1097-3: 2000 £0,06
Ksztalt ziarn -wskaznik ptasko$ci wg PN-EN 933-3:2012 =1
Odpomoéé na rozdrabnianie kruszyw grubych: - frakcja 4-6.3-8 mm _wg PN-EN 1097-2:2010 +2

Uwaga: Szacowanie niepewnosci podaje si¢ dla badan objgtych akredytacja w Pracowni TW-2.
Niepewnos¢ rozszerzona dla k=2, p=95%. Podana warto$¢ niepewnoéci pomiaru nie obejmuje pobrania prébek
do badan. Badania wykonano na prébkach dostarczonych.

Dokumenty powolane

1. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemi¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984 wraz ze zmiana Dz. U. 2009 nr 27 poz. 169)

e

Badania wykonat:

inz. Lukasz Jérdeczka

Sporzadzono w 3 egz.: :

Otrzymuja; egz. nr 1 — IBDIM/TW-2
egz. nr 2 — Zleceniodawca
egz. nr 3 — IBDiM-Dziat NR

KONIEC

PS/TW-2/8.Z-10 Wyd. 4, obowiazuje od 02.11.2009 .







Z.alacznik nr 1

do SPRAWOZDANIA Z BADAN NR — 148/13/TW-2

Protokot pobrania probki
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