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1. Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania stanowi zlecenie przedsiebiorstwa Polski Beton Spétka z
ograniczong odpowiedzialnoscig, spétka komandytowa, ul. Konduktorska 39a, 40-155 Katowice dla AP

Geotechnika Sp. z 0.0., sp.k. z siedzibg w Studzienicach przy ul. Kukutek 8.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena oddziatywania na $rodowisko naturalne mieszanki
popiotowo-zuzlowej EkoBeton (kruszywo zuzlowe o uziarnieniu ciggtym EkoBeton) na $rodowisko
naturalne - ocena ekologiczna. Ocena zostata sporzadzona w oparciu o analizy laboratoryjne
usrednionej probki piasku o nr ewidencyjnym 4354_1. Badania wykonano w nastepujacym zakresie:

— badanie wymywalnosci,
— analiza stezen metali w suchej masie materiatu,
— analiza podstawowego sktadu chemicznego,

— badanie promieniotwérczosci naturalne;.

3. Metodyka badan

Badania wykonano w dniach 16.11.2016 + 10.12.2016 w akredytowanych laboratoriach
Zaktadéw Pomiarowo-Badawczych Energetyki ,,ENERGOPOMIAR” Sp. z 0. 0. w Gliwicach (AB 550, AB
702).

4. Metodyka przeprowadzenia oceny

Wyniki badarn sktadnikéw wyciggu wodnego poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 (Dz. U. Poz. 1800) w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz
substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Ocene wptywu mieszanki na srodowisko gruntowe (na podstawie analizy stezeri metali w

badanej probce mieszanki) dokonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9
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wrzesnia 2002r. w sprawie standard6éw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 Poz.

1359).

Otrzymane wartosci z analizy promieniotwdrczo$ci poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi

okreslonymi w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 2 stycznia 2007r. w sprawie wymagan

dotyczacych zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwérczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-

228 w surowcach i materiatach stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza

zywego, a takze w odpadach przemystowych stosowanych w budownictwie oraz kontroli zawartoéci

tych izotopdw.

5. Wyniki badan

5.1 Analiza stezenia metali w wyciagu wodnym

W Tabeli nr 1 przedstawiono wyniki badan stezeri metali z odcieku wodnego z mieszanki wraz

z wartosciami dopuszczalnymi.

Test wymywalnosci pierwiastkéw

Tab. 1
Oznaczenie Jednostka Wynik Wartosci dopuszczalne*
pH - 9,0 6,5-9
Indeks nadmanganianowy mg O2/dm? <0,5 brak wymagan
Zelazo ogélne jako Fe¥ 0,035 10
Mangan ogélny jako Mn?* <0,001 brak wymagan
S6d jako Na 2,61 800
Potas jako K 0,945 80
Azot amonowy jako Nuua <0,050 10
Chlorki jako CI- 3,67 1000
Siarczany jako SO 16,6 500
Cynk jako Zn mg/dm?3 0,001 2,0
Kadm jako Cd <0,001 0,2
Miedz jako Cu <0,001 0,5
Otéw jako Pb <0,001 0,5
Nikiel jako Ni <0,001 0,5
Chrom jako Cr <0,001 0,5
Rtec jako Hg 0,00012 0,03
Arsen jako As <0,02 0,1

*Wartosci dopuszczalne zostaty okreslone na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 (Dz. U.
Poz. 1800) w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz substancji
szczegdinie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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5.2 Analiza stezenia metali w suchej masie materiatu

W Tabeli nr 2 przedstawiono wyniki badan zawartosci metali ciezkich w badanej prébce

wraz z wartosciami dopuszczalnymi.

Analiza substancji niebezpiecznych

Tab. 2
Badana cecha Jednostka Wynik Wartosci dopuszczalne™
Cynk jako Zn 134 1000
Miedz jako Cu 79,7 600
Otéw jako Pb 96,0 600
Nikiel jako Ni 69,6 300
Chrom jako Cr 136 500
Kadm jako Cd 1,27 15
Kobalt jako Co mg/kg 33,3 200
Arsen jako As <1,0 60
Bar jako Ba 556 1000
Molibden jako Mo <1,50 250
Cyna jako Sn <10 350
Rtec jako Hg 0,005 30

*Wartosci dopuszczalne zostafy okreslone w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002r. w sprawie
standarddw jakosci gleby oraz standarddw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 Poz. 13589); dla gleb grupy C, gt. 0-2m (tereny
przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne);

5.3 Analiza podstawowego sktadu chemicznego

W Tabeli nr 3 przedstawiono wyniki badan podstawowego sktadu chemicznego badanego

kruszywa.
Analiza skfadu chemicznego
Tab. 3
Oznaczenie Jednostka Wynik
Krzemionka jako SiO; 51,1
Zelazo jako Fe;03 13,1
Glin jako Al203 24,2
Mangan jako Mns0,4 0,06
Tytan jako TiO- 1,03
Wapn jako Ca0 3,04
Magnez jako MgO % 1,80
Siarka jako SO3 0,41
Fosfor jako P20Os 0,22
S6d jako Naz0 0,84
Potas jako K20 1,86
Bar jako BaO 0,07
Stront jako SrO 0,04
Strata prazenia 1,30
Suma 99,1
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5.4 Badanie promieniotwdrczosci naturalnej

Wyniki badan promieniotwérezosci naturalnej badanej mieszanki podano w tablicach nr4 i 5.

Stezenia wskaznikéw promieniotwdrczych oraz ich niepewnosci oznaczenia

Tab. 4
Badany wskazZnik Wynik
Potas Sk 555,42 + 65,74 Ba/kg
Rad SkRa 144,21 + 15,82 Bg/kg
Tor S th 116,97 £ 9,40 Bq/kg
Wartosci wskaZnikéw aktywnosci
Tab. 5
Badany wskazZnik Wynik
fy 1,24
fa 144,21 Ba/kg

6. Ocena oddziatywania badanego materiatu na srodowisko (ocena ekologiczna)

Mieszanka EkoBeton wykazuje charakter krzemionkowo (51,1%) - glinowo (24,2%) — zelazowy
(13,1%). W odciekach z badanej mieszanki stwierdzono wyraZnie nizsze stezenia matali od
dopuszczalnych, okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 (Dz. U.
Poz. 1800). Odczyn pH wykazuje charakter zasadowy (9,0).

Metale w suchej masie, w poréwnaniu z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi
(Dz. U. Nr 165 Poz. 1359) dla gleb grupy C, dla gt. 0-2m (tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne) nie przekraczajg dopuszczalnych zawartosci.

Zgodnie z Poradnikiem ITB nr 455/2010 pt. ,Badania promieniotworczosci naturalnej wyrobéw
budowlanych” Warszawa 2010 i Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 2 stycznia 2007r. w sprawie
wymagan dotyczacych zawartosci naturalnych izotopéw promieniotworczych potasu K-40, radu Ra-
226 itoru Th-228 w surowcach i materiatach stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi
i inwentarza zywego, a takze w odpadach przemystowych stosowanych w budownictwie oraz kontroli
zawartosci tych izotopdéw (Dz. U. 2007 Nr 4, poz. 29), materiat reprezentowany badang prébka:

1. spetnia wymagania dotyczace zawartosci naturalnych izotopow promieniotwérczych
w odniesieniu do surowcow i materiatéw budowlanych, stosowanych w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego, bo wskaZnik aktywnosci f1 nie

przekracza wartosci 1,2, f; nie przekracza wartosci 240Bq/kg,
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2. spetnia wymagania dotyczace zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwérczych
dla odpadéw przemystowych stosowanych w obiektach budowlanych naziemnych,
wnoszonych na teren zabudowanych lub przeznaczonych do zabudowy w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego oraz do niwelacji tych terenéw, gdyz f1 < 2,4,
f, < 480Bq/kg,

3. spetnia wymagania dotyczace zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwérczych
dla odpadéw przemystowych stosowanych w czesciach naziemnych obiektéw
budowlanych, niewymienionych w pkt.2 oraz do niwelacji terendw niewymienionych
w pkt.2, gdyz f1 < 4,2, f. < 1200Bqg/kg,

4. spetnia wymagania dotyczace zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwérczych
dla odpadéw przemystowych stosowanych w czeéciach podziemnych obiektéw
budowlanych, o ktérych mowa w pkt.3 oraz w budowlach podziemnych, w tym w
tunelach kolejowych i drogowych, z wylgczeniem odpadéw przemystowych
wykorzystywanych w podziemnych wyrobiskach gérniczych, gdyz f1 < 8,4, f; <

2400Bg/kg.

7. Podsumowanie

Badana mieszanka popiotowo-zuzlowa EkoBeton (kruszywo Zuzlowe o uziarnieniu ciagtym
EkoBeton) wykazuje charakter krzemionkowo-glinowo-zelazowy. W odciekach z badanego materiatu
stwierdzono zasadowy odczyn pH (9,0) i wyraznie nizsze od dopuszczalnych steienia substancji
niebezpiecznych, okreélone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 (Dz. U.
Poz. 1800). Stezenia metali w suchej masie spetniajag wymagania dla gleb grupy C (gf. 0-2m), wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardéw jakoéci ziemi (Dz. U. Nr 165 Poz. 1359). Badana mieszanka spetnia wymagania dotyczace
zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwérczych w odniesieniu do surowcéw i materiatow
budowlanych. Biorgc powyzisze pod uwage mozina stwierdzi¢, ze mieszanka popiofowo-
zuzlowa EkoBeton (kruszywo zuilowe o uziarnieniu ciggtym EkoBeton)
wykorzystywana w budownictwie inzynieryjnym (tereny przemystowe,
uzytki kopalne, tereny komunikacyjne) nie bedzie miata negatywnego

wpiywu na otaczajgce srodowisko.
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8. Spis zatgcznikow

Zat. nr 1 — Raport z badan nr 4354/2016 (Analiza podstawowego sktadu chemicznego, analiza
stezenia metali w wyciggu wodnym, analiza stezenia metali w suchej masie),
Zat. nr 2 — Raport z badan promieniotwérczosci naturalnej nr 0217/R-0U/2016 wraz z ocena

do raportu 0217/R-0U/2016.
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Zaktady Pomiarowo-Badawcze Energetyki oLt CewTaum
»ENERGOPOMIAR” Spoétka z o.0.
e ZESPOL LABORATORIOW %
BADANIA
AB 550
RAPORT Z BADAN NR 4354/2016
Zleceniodawca: AP Geotechnika Sp z 0.0. sp.k., ul. Kukutek 8, 43-325 Studzienice
Nr AP Geotechnika: 2016/GK/11/43
Nr ewidencyjne 4354_1 llos¢ probek: 1 Data dostarczenia: 16.11.2016
Nr zamdwienia: 57/AP/2016 Nr zlecenia: 800.1.15.2104.8482.4
Rodzaj préobek: ups
Data pobrania: - Strona: 1 llosé stron: 4
Nr probki Data pobrania Opis prébki przekazany przez Zamawiajgcego:
4354 1 ) 2016/GK/11/43 Mi.esze-mk-a pt_:pio’rowo-iuilowa EkoBeton, Kruszywo zuzlowe o
uziarnieniu ciggtym EkoBeton
W Laboratorium wykonano analizy wedtug nizej przedstawionych metod:

Badana cecha Nr dokumentu/normy Status* Jednostka Wynik
Krzemionka jako SiO; [B_TL 21 07:2013 z dnig 28.05.2013 A % 51,1
zelazo jako Fe,Os ﬂ'\;‘?l"”-".' wykonano spektrometrem A % 13,10
Glin jako Al20; ‘;”j’”:rr:\:é’z 6500 Duo ICP E A % 24,2
Mangan jako  Mn3O, & A % 0,06
Tytan jako TiOz . ¥ A % 1,03
Wapn jako a0 A % 3,04
Magnez jako MgO 3] A % 1,80
Siarka jako SO; 1 ~ A % 0,41
Fosfor jako P20s ) & A % 0,22
Séd jako Nax0 l A % 0,84
Potas jako K20 ' ~ A % 1,86
Bar jako BaO il A % 0,07
Stront jako  SrO & A % 0,04
Strata prazenia LOI PN-G-04528-02:1977 A % 1,30

Suma A % 99,07
Chlorki jako Cl PN-EN 196-2:2006 met. miareczkowa O -
Weglany jako €O |pn-en 15936:2013-02 O -
Wegiel TOC jako C PN-EN 15936:2013-02 O -
A - oznaczenie objete zakresem akredytacji, B - oznaczenie nie objete zakresem akredytacji
Niepewnos¢ rozszerzong dla wspétczynnika k = 2 i poziomu ufnosci 95% podajemy na zyczenie
Certyfikat i aktualny zakres akredytacji dostepny pod adresem - warto$¢ poza zakresem akredytowanym

http://www.energopomiar.com.pl/akredytacjie/energopomiar certyfikat AB-550.pdf
Prébka pobrana przez Zleceniodawce dostarczono w worku z tworzywa szt.

Wyniki analiz odnosza sie wyfacznie do badanej proby p.c. KIEROWN1M
Cenlralnego Laporatorium

Bez pisemnej zgody Laboratorium, raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w cafosci

/1\ ré} - mgr K-érarz_y-rnié Wojnar
i R L
R NN

Gliwice, 30.11.2016

Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki Sad Rejonowy w Gliwicach, X Wydziat Centralne Laboratorium
LENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0. Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego tel. +48 32 237 64 70
ul. gen. J. Sowinskiego 3, 44-100 Gliwice KRS 0000032279, NIP 631-010-00-29 fax +48 32 237 64 72

www.energopomiar.com.pl Kapitai zaktadowy: 5.384.900 zt laboratorium@energopomiar.com.pl
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Zaktady Pomiarowo-Badawcze Energetyki PoLsut CnTaum

AKREDYTAC)!

»ENERGOPOMIAR” Spétka z o.0.
k ZESPOL LABORATORIOW

>

BADANIA

e
AB 550
RAPORT Z BADAN NR 4354/2016

Zleceniodawca: AP Geotechnika Sp z 0.0. sp.k., ul. Kukutek 8, 43-325 Studzienice
Nr AP Geotechnika: 2016/GK/11/43
Nr ewidencyjne 4354 1 llos¢ probek: 1 Data dostarczenia: 16.11.2016
Nr zaméwienia: 57/AP/2016 Nr zlecenia: 800.1.15.2104.8482.4
Rodzaj probek:  kruszywo
Data pobrania: - Strona: 2 llos¢stron: 4
W Laboratorium wykonano analizy wedtug nizej przedstawionych metod:

Nr prébki Data pobrania Opis probki przekazany przez Zamawiajacego:

4354 1 ) 2016/GK/11/43 Mi.esza‘mk_a p(_apio%owo—iu:':lowa EkoBeton, K-ruszywo zuzlowe o

uziarnieniu ciggtym EkoBeton
Badana cecha |Nr dokumentu/normy | Status* |Jednostka Wynik
Cynk jako  Zn IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg 134
Miedz " Cu IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg 79,7
Otéw " Pb IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg 96,0
Nikiel " Ni IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg 69,6
Chrom " Cr IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg 136
Kadm " Cd IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg 1,27
Kobalt L IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg 333
Arsen " As IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg <1,0
Bar B Ba IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg 556
Molibden " Mo 1B_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg <1,50
Cyna " Sn IB_TL_04_09:2013 z dnia 28.05.2013 A mg/kg <10
Rteé " Hg EPA Metoda 7473 A mg/kg 0,005
* A - oznaczenie objete zakresem akredytacji B - oznaczenie nie objete zakresem akredytacji

Niepewnos¢ pomiaru podajemy na zyczenie Zamawiajgcego jako niepewnosé rozszerzong
dla wspdtczynnika rozszerzenia k=2 i poziomu ufnosci 95%

Certyfikat i aktualny zakres akredytacji dostepny pod adresem
http://www.energopomiar.com.pl/akredytacie/energopomiar_certyfikat AB-550.pdf

Wyniki analiz odnoszg sie wytgcznie do badanej préby
Bez pisemnej zgody Laboratorium, raport nie moze byc powielany inaczej, jak tylko w cafosci

Whyniki nodano w stanie suchwvm.

B p.c. KIEROWNIKA
ﬂ : . Centrainego Laboratorium
S \\‘}J\T\"\ k" A S '. o

WA

mgr Katarzyna Wojnar

Gliwice, 30.11.2016

Zakiady Pomiarowo - Badawcze Energetyki Sad Rejonowy w Gliwicach, X Wydziat Centralne Laboratorium
+ENERGOPOMIAR” Sp. 2 0.0. Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego tel. +48 32 237 64 70
ul. gen. J. Sowinskiego 3, 44-100 Gliwice KRS 0000032279, NIP 631-010-00-29 fax +48 32237 64 72

www.energopomiar.com.pl Kapitat zaktadowy: 5.384.900 zi laboratorium@energopomiar.com.pl



PCA

Powskic ConTaum
AKREDYTACJ)

Zaktady Pomiarowo-Badawcze Energetyki

»ENERGOPOMIAR” Spétka z o.0.
ZESPOL LABORATORIOW

©

BADANIA

1
AB 550
[ RAPORT Z BADAN NR 4354/2016
Zleceniodawca: AP Geotechnika Sp z 0.0. sp.k., ul. Kukutek 8, 43-325 Studzienice
Nr AP Geotechnika: 2016/GK/11/43
Nr ewidencyjne 4354 1 llo$¢ probek: 1 Data dostarczenia: 16.11.2016
Nr zaméwienia: 57/AP/2016 Nr zlecenia: 800.1.15.2104.8482.4
Rodzaj prébek:  kruszywo
Data pobrania: - Strona: 3 llo$éstron: 4
W Laboratorium wykonano analizy wedtug nizej przedstawionych metod:
|Parametry wymywania
Badana cecha Nr dokumentu/normy Status*
pH  [PN-ENISO 10523:2012 B ] A
Indeks nadmanganianowy fN—-ET\J_ISb 8467:2001 _ A
Zelazo ogélne jako Fe™* PN-EN ISO 11885:2009 A
Mangan ogélny jako Mn®* PN-EN SO 11885:2009 A
S6d jako Na |PN-EN 150 11885:2009 ) A
Potas 7jiak07K ' -I_>N-EN ISb 11885:26&) A
Azot ch;nd_wy__ja_:ko -NN_E:‘. - ' é@lfsb?lsb'-ﬁéodz A
ChlorkijakoCI' PN-EN ISO 10304-1:2009+ AC 2012 A
Siarczany jako SO* PN-EN ISO 10304-1:2009+ AC 2012 A
Cynk jako Zn PN-EN ISO 11885:2009 A
Kadm jako Cd PN-EN ISO 11885:2009 A
Mied? jako Cu PN-EN ISO 11885:2009 A
Otow jako Pb PN-EN IS0 11885:2008 A
Nikiel jako Ni [Pn-EN 15O 11885:2009 A
Chrom jako Cr PN-EN ISO 11885:2009 A
Rte¢ jako He |Pn-£N 1483:2007 A
Arsen jako As PN-EN 1SO 11885:2009 A

* A - oznaczenie objete zakresem akredytacji

B - oznaczenie nie objete zakresem akredytagji

Niepewnos¢ pomiaru podajemy na zyczenie Zamawiajacego jako niepewnosé rozszerzong
dla wspdtczynnika rozszerzenia k=2 i poziomu ufnosci 95%

Certyfikat i aktualny zakres akredytacji dostepny pod adresem
http://www.energopomiar.com.pl/akredytacie/energopomiar_certyfikat AB-550.pdf

Wyciqg wodny przygotowane w stosunku ciecz/faza stata = 10 I/kg zgodnie z PN-EN 12457-4:2006
Akredytacja nie obejmuje przygotowania wyciggu wodnego.

Gliwice, 30.11.2016

Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki
+ENERGOPOMIAR" Sp. z 0.0.

ul. gen. J. Sowiriskiego 3, 44-100 Gliwice
www.energopomiar.com.pl

Centralne Laboratorium

tel. +48 32 237 64 70

fax +48 32 23764 72
laboratorium@energopomiar.com.pl

Sad Rejonowy w Gliwicach, X Wydziat
Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
KRS 0000032279, NIP 631-010-00-29
Kapitat zaktadowy: 5.384.900 zt
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RAPORT Z BADAN NR 4354/2016

|

Data wydania: 30.11.2016 Strona: 4 Ilosé stron: 4
Nr prébki | Data pobrania Opis prébki przekazany przez Zamawiajacego:
4354 1 ) 2016/GK/11/43 Mi_esza_mk.a p9pio+owo—iuilowa EkoBeton, Kruszywo zuzlowe o
uziarnieniu ciagtym EkoBeton
Badana cecha 3Nr prébki: 4354 1

mg/dm , mg/kg
pH ] 9,0 -
Indeks nadmanganianowy mg/dm O, s [ -
Zelazo ogélne jako Fe™ . ] o 0035 035
Mangan ogdlny jako Mn** <0,001 <0,01
56d jako Na 2,61 26,1
Potas jako K o 0,945 9,45
Azot amo_n_t)\_}gy_ iak_q Nuua <6,0§0 <0,50
Chlorki jako CI” 3,67 36,7
Siarczany jako SO;" _ 166 166
Cynk jako Zn ' 0,001 0,01
Kadm jako Cd <0,001 <0,01
Miedz jako Cu <0,001 <0,01
Otéw jako Pb <0,001 <0,01
Nikiel jako Ni <0,001 <0,01
Chrom jaichi:-o"Cr : <0,001 <0,01
Rte¢ jako Hg 0,00012 0,0012
Arsen jako As <0,02 <O,2'0

Oznaczenia wykonano w dostarczonym wyciagu wodnym w mg/I i przeliczono na mg/kg s.m.

Wynikl analiz odnoszq sle wylqeznie do badane] préby

Bez plsemnej zgody Laboratorium, raport nie moie byé powlelany inaczej, jok tylko w calosel

@ ‘Qu\:\,&\l

p.c, KIEROWNIKA
Centralnege Laporatorium

mgr Katarzyna Waojnar

Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki
»ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0.

ul. gen. J. Sowiriskiego 3, 44-100 Gliwice
www.energopomiar.com.pl

Sad Rejonowy w Gliwicach, X Wydziat
Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
KRS 0000032279, NIP 631-010-00-29
Kapitat zaktadowy: 5.384.900 zt

Centralne Laboratorium

tel. +4832 23764 70

fax+4832 23764 72
laboratorium@energopomiar.com.pl



Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki

Raport z badan promieniotwérczosci naturalnej

Zleceniodaweca:

Nr ewidencyjny prébki:
Data przyjecia probki:
Opis probki:

Data pobrania prébki:
Odpowiedzialny za pobér probki:
Wielkos¢ partii:

Okres produkciji:

Data / nr protokotu pobrania prébki:

Metoda wykonania oznaczenia:

Dane analizatora:

Data ostatniej kalibraciji:

Posta¢ prébki reprezentatywnej:
Masa probki kwalifikacyjnej:
Wspétczynnik autoabsorpciji k:
Data badania:

Czas pomiarow:

Zakfad Ochrony Srodowiska / Dziat Utylizacji Odpadéw
tel.(32)237-65-52, (32)237-65-11, fax (32)237-65-01

PCA

PoLsioe CinTRUM
AXRIDYTACH

=

"ENERGOPOMIAR" Sp. z o.0.
Zespot Laboratoriow

44-100 Gliwice, ul. gen J. Sowinskiego 3

BADANIA

——
AB 550

nr 0217/R-OU/2016

AP GEOTECHNIKA Sp. z 0.0. sp.k.
43-215 Studzienice, ul. Kukutek 8
0380/0U/2016

16.11.2016

Mieszanka popiolowo-zuzlowa EkoBeton, Kruszywo zuzlowe o uziarnieniu
cigglym EkoBeton

AP GEOTECHNIKA Sp. z 0.0. sp.k.

2016/GK/11/43

Metoda pordwnawcza - analiza widma promieniowania gamma, zgodna
z Poradnikiem ITB nr 455/2010 pt. "Badania promieniotwérczosci naturalnej
wyrobdw budowlanych" i procedurg PB_ZO_OU_05_08 z dnia 06.06.2016 .

MAZAR-01, nr fabryczny 366/11
05.04.2016

Kruszywo zuzlowe

1910 g

0,9616

29.11.2016

11 cykli x 2000 s

Stezenia pierwiastkéw promieniotworczych oraz ich niepewnosci oznaczenia:

Potas S Kk = 556542 =+ 6574 Bqlkg
Rad S g = 14421 + 1582 Bq/kg
Tor Sq = 116,97 * 9,40 Bg/kg
Wartosci wskaznikéw aktywnosci oraz niepewnosci posredniego oznaczenia:
S S S
K Ra Th
f .= + + =1,24 U(f1)=0.10
3000 Bg/kg 300 Ba/kg 200 Ba/ka
f =8 =14421Bq/kg U(fz) =15,82 Bq/kg
2 Ra

Wymagania:

Poziom ufnosci oznaczenia:

Badania wykonat/a:

Osoba odpowiedzialna za
merytoryczna tresc raportu:

Gliwice, dnia 29.11.2016

wediug Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 2 stycznia 2007 r.
w sprawie wymagan dotyczacych zawartosci naturalnych izotopdw
promieniotwérczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228
w surowcach i materialach stosowanych w budynkach przeznaczonych
na pobyt ludzi i inwentarza zywego, a takze w odpadach przemystowych
stosowanych w budownictwie, oraz kontroli zawartosci tych izotopdw
(Dz.U. 2007 nr 4, poz. 29)

oznaczenie zostato wykonane przy poziomie ufnosci 0,95

mgr inz. Barbara Wartak 7 /5.0 £

LZIAL UTYLIZACI CDPADOW
KIFROWNIK DZIALL
L MA AN

mgr i Sonis Jarema-Suchorowskd

Wyniki badar odnosza sie wyfacznie do'badanej probki.

Raport nr 0217/R-0U/2016 bez pisemnej zgody Dzialu Utylizacji Odpadéw nie powinien by¢ powielany

Strona1/3

inaczej, jak tylko w cafosci.




Zakiady Pomiarowo - Badawcze Energetyki
"ENERGOPOMIAR" Sp. z o.0.

Zespot Laboratoriow

Zaktad Ochrony Srodowiska / Dziat Utylizacji Odpadéw
44-100 Gliwice, ul. gen J. Sowinskiego 3
tel.(32)237-65-52, (32)237-65-11, fax (32)237-65-01
Raport z badan promieniotworczosci naturalnej

nr 0217/R-0U/2016

PCA

Powsxie CinTaum
ARRIDYTACJI

BADANIA

AB 550

Wyniki pomiaréw:
Pomiar Kanat | Kanat Il Kanat lll
1 3210 1730 582
2 3112 1694 623
3 3091 1726 639
4 3276 1761 617
5 3147 1667 628
6 3240 1759 611
7 3202 1775 601
8 3304 1805 608
9 3200 1763 602
10 3230 1719 547
, 11 3162 1748 627
Srednia liczba zliczen 3197,64 1740,64 607,73
Liczba zliczen tia 501 170 76
Srednia liczba zliczen bez tta 2696,64 1570,64 531,73

DzIAL UTYLIZACJ ODPADOW
KIEROWNIK DZIALU

i
vVv¥iv vy v

mgr inz. Soma Jarema-Suchomw%

Wyniki badari odnoszg sie wylgcznie do badanej probki. _
Raport nr 0217/R-0U/2016 bez pisemnej zgody Dziafu Utylizacji Odpadéw nie powinien by¢ powielany
inaczej, jak tylko w calosci.

Strona2/3



Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki

"ENERGOPOMIAR" Sp. z o0.0.
Zespot Laboratoriow P [:A
Zaktad Ochrony Srodowiska / Dziat Utylizacji Odpadéw i D g
44-100 Gliwice, ul. gen J. Sowiniskiego 3
tel.(32)237-65-52, (32)237-65-11, fax (32)237-65-01 (i\‘)
Raport z badan promieniotworczosci naturalnej BADANIA

nr 0217/R-OU/2016

AB 550

Wspétczynniki wydajnosci (czutosci) ak = 1,2683 Bq 2000s/imp.
uldadu pomiarowego-al are=0,4186  Bg 2000s/imp.
omm=0,164  Bq2000s/imp.
Wspétczynniki kalibracyjne Ar=1

Az=1,7914

As=1,8585

B2 =1,1677

Bi =2,1647

C2=0,1677

Ca=3,1647

LiZIAL UTYLIZACJ ODPADOW
KIEROWNIK DZIALU
AV

LU L-"z'»’\/\—\m
mar in# Sonia Jarema-Suchorowsie

Whyniki badar odnoszg sie wylgcznie do badanej probki.
Raport nr 0217/R-0U/2016 bez pisemnej zgody Dzialu Utylizacji Odpadéw nie powinien by¢ powielany Strona3/3
inaczej, jak tylko w catosci.



ZAKLADY POMIAROWO - BADAWCZE ENERGETYKI
B "ENERGOPOMIAR" Sp. z 0.0.
Zespot Laboratoriow
Zaktad Ochrony Srodowiska / Dziat Utylizacji Odpadow

44-100 Gliwice, ul. gen. J. Sowinskiego 3
tel.(32)237-65-52, (32)237-65-11, fax (32)237-65-01

Ocena wynikéw badarn promieniotwérczosci naturalnej
do raportu nr 0217/R-QU/2016

Nr ewidencyjny prébki: 0380/0U/2016

Opis prébki: Mieszanka popiofowo-zuzlowa EkoBeton, Kruszywo zuzlowe o
uziarnieniu ciggtym EkoBeton

Wielkos¢ partii: @~ =00 -
Data pobrania prébki: ———

Okres produkciji: st

Odpowiedzialny za pobér prébki: AP GEOTECHNIKA Sp. z 0.0. sp.k.
Wartos¢ wskaznikéw aktywnosci:

fi= 1,24

fo = 144,21 Bq/kg
Moc dawki ekspozycyjnej: MD = 0,164 uGy/h

Zgodnie z Poradnikiem ITB nr 455/2010 pt. "Badania promieniotwérczoéci naturalnej wyrobéw budowlanych",
Warszawa 2010 i Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 2 stycznia 2007r. w sprawie wymagari dotyczacych
zawartosci naturalnych izotopdw promieniotworczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surowcach

i materiatach stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego, a takze w odpadach

przemystowych stosowanych w budownictwie, oraz kontroli zawartosci tych izotopéw (Dz. U. Nr 4, poz. 29),

material reprezentowany badang probka;

1. ktorego wskazniki aktywnosci f1 < 2, f2 < 400Bg/kg, moze byé wykorzystywany jako dodatek do produkcji
materiatow budowlanych stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego w
takich ilosciach, aby w wyrobie koricowym przeznaczonym do tych budynkéw, wskazniki aktywnosci nie
przekraczaty odpowiednio wartosci 1,2 oraz 240Bq/kg; w takich przypadkach obligatoryjna jest kontrola
gotowego wyrobu budowlanego,

2. spelnia wymagania dotyczace zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwérczych dla odpaddw
przemystowych stosowanych w obiektach budowlanych naziemnych, wznaszonych na terenach zabudowanych
lub przeznaczonych do zabudowy w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego oraz do niwelacii
tych terendw, gdyz f1 < 2,4, f2< 480Bg/kg,

3. spelnia wymagania dotyczace zawartoSci naturalnych izotopéw promieniotwérczych dla odpadow
przemystowych stosowanych w czeéciach naziemnych obiektéw budowlanych, niewymienionych w pkt.2 oraz do
niwelacji terenow niewymienionych w pkt.2, gdyz f1 < 4,2, f2< 1200Bg/kg

4. spelnia wymagania dotyczace zawarto$ci naturalnych izotopéw promieniotwérczych dla  odpadow
przemystowych stosowanych w czesciach podziemnych obiektdw budowlanych, o ktérych mowa w pkt.3 oraz
w budowlach podziemnych, w tym w tunelach kolejowych i drogowych, z wytaczeniem odpadéw przemystowych
wykorzystywanych w podziemnych wyrobiskach gérniczych, gdyz fi< 8,4, f2 < 2400Ba/kg.

Zgodnie z § 4 ww. Rozporzadzenia RM przy stosowaniu odpadow przemysiowych, o ktérych mowa w pkt. 2 i 3
Zapewnia sig, przy zachowaniu wymaganych wskaznikéw aktywnosci fi i f2, obnizenie mocy dawki pochionietej na
wysokoéci 1m nad powierzchnig terenu, drogi lub obiektu do wartosci nieprzekraczajacej 0,3 uGy/h.
W przypadku materiatu, reprezentowanego badang probka, warunek ten jest spetniony, gdyz dawka ekspozycyjna
promieniowania gamma na wysoko$ci 1m nad nieograniczona plaskg powierzchnig zloza badanego materiatu,
przy uwzglednieniu promieniowania kosmicznego, wynosi:

0,164 + 0,033 = 0,197 uGy/h

Zastosowanie materiatu do ww. celéw, z punktu widzenia promieniotworczosci naturalnej, nie wymaga stosowania
dodatkowej warstwy innego materiatu,

DAL UTYLIZACY ODPADOW
KIERGWINIK DZIALL

mngr é Sonia .fafenia‘Sucho.;}’.@fm

Gliwice, dnia 29.11.2016

Wyniki badan odnoszg sie wyfacznie do badanej probki.
Ocena do raportu nr 0217/R-0U/2016 bez pisemnej zgody Dziafu Utylizacji Odpaddw nie moze by¢ Strona 1/1
powielana inaczej, jak tylko w cafosci.



